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آموزش

روشن ساختن كلاس
آزمايش هايی از فصل نور برای ت﹞ام علوم

     احمدرضا اعرابی

ــوم  ــای عل ــك از کتاب ه ــر ي ــرای ه ــی، ب ــای قبل در گفتاره
ــم  ــالات برآني ــن مق ــم. در اي ــان کردي ــی را بي ــتان مطالب دبس
آزمايش هايــی را بررســی کنيــم کــه تــا حــد زيــادی چنديــن 
ــام  ــا انج ــی، ب ــکاران گرام ــا هم ــد ت ــش دهن ــاب را پوش کت
ــاز  ــوزان ب ــرای دانش آم ــدی را ب ــق جدي ــا در کلاس، اف آن ه

ــع شــود. ــوب واق ــه مطل ــد ک ــد. امي کنن
 در کتــاب پايــه ی اول، درس بــا بحــث ســايه ها آغــاز 
ــکل  ــه ش ــايه ها چگون ــرد س ــرا می گي ــودک ف ــود. ک می ش
ــه  ــکل 1 توج ــه ش ــد. ب ــر می کنن ــه تغيي ــد و چگون می گيرن
ــه  ــت گرفت ــه امان ــه ي اول ب ــی پاي ــاب درس ــه از کت ــد ک کني

ــده اســت. ش
 

 در ایــن آزمایــش دانش آمــوز تــا حــدودی از رابطــه ی بیــن 
چشــمه ی نورانــی و جســم آگاهــی می یابــد.

ــه رابطــه ی دقیق تــر  ــا را فراتــر گذاشــته ب  در پایــه ی دوم، کتــاب پ
شــکل ســایه و جســم می پــردازد. گرچــه در مــورد گــردش زمیــن 
گفت وگــو می کنــد، ولــی آمــوزگار می توانــد آن را تعمیــم 
دهــد و در مــورد تمامــی مبحــث نــور صحبــت کنــد. بــه شــکل 2 

ــد. ــت کنی خــوب دق
 در علــوم پایــه ی ســوم، کتــاب وارد تدریــس نــور می شــود و درس 
ــش  ــث بازتاب ــه مبح ــد. گرچ ــروع می کن ــاب را ش ــا و بازت آینه ه
نــور اســت، ولــی نمی تــوان از چشــمه های نــور و چگونگــی 
ــد  ــید. در شــکل ۳ فراین ــایه چشــم پوش ــی س ــر و حت ایجــاد تصوی

ــت. ــده اس ــح داده ش ــوز توضی ــرای دانش آم ــدن ب دی
 در علــوم پایــه ی چهــارم کتــاب به طــور مســتقیم مبحــث مدارهــای 
الکتریکــی را آمــوزش می دهــد و حتــی دربــاره ی لامپ هــای 

ــد. ــت می کن ــوزان صحب ــرای دانش آم ــی ب ــوازی و متوال م

اتصالات مدار ساده ی الكتريكی
 چنانچــه مشــاهده کردیــد، چهــار کتــاب علــوم بــه طــور مســتقیم 
یــا غیرمســتقیم بــه یــک مــدار ســادة الکتریکــی یــا نــور حاصــل از 
آن اشــاره کرده  انــد. در ادامــه آزمایشــی را طراحــی خواهیــم کــرد 
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کــه از ایــن مــدار الکتریکــی به‌عنــوان یــک منبــع نورانــی اســتفاده 
ــرای  ــود. ب ــایه مي‌ش ــد س ــی تولی ــار آن، چگونگ ــد و در کن می‌کن
ایــن آزمایــش بــه وســایل نشــان داده‌شــده در شــکل 5 نیــاز داریــم.

باتری، لامپ، کلید و مقداری سیم
در پايه‌هــاي اول و دوم می‌تــوان لــوازم را در اختیــار کــودک 
ــد  ــه می‌توانی ــایل چگون ــن وس ــا ای ــید ب ــا پرس ــرار داد و از آن‌ه ق
نــور تولیــد کنیــد. بــرای ایــن ورزش فکــری تشــویقی نیــز در نظــر 
بگيريــد. ایــن کار فرصــت یادگیــری بهتــری را در اختیــار کــودکان 
ــر را  ــواب آخ ــه ج ــت ک ــم اس ــيار مه ــن بس ــد. ای ــرار می‌ده ق

ــد. ــرار ندهی ــان ق ــار آن ــریع در اختی ــچ‌گاه س هی
ــم  ــم و ســعی می‌کنی ــرار مي‌گيري ــوزان ق ــار دانش‌آم ــون در کن  اکن
بــا آزمــون و خطــا و بــه کمــک ایــن مجموعــه لــوازم، نــور تولیــد 

کنیــم. مــداری ماننــد شــکل 6  ایجــاد می‌کنیــم.
 

مدار ساده‌‌ی الکترکیی برای تولید نور
ــا  ــم ت ــم کنی ــذ رس ــی را روی کاغ ــدار الکتریک ــت م ــر اس  بهت
ــنا  ــم آش ــی ه ــم الکتریک ــا علائ ــدا ب ــان ابت ــوزان از هم دانش‌آم
ــوزان دوره‌ي  ــرای دانش‌آم ــي ب ــده‌ام، حت ــک دی ــوند. از نزدی ش
ــازه  ــت! اج ــز اس ــان انگی ــدر هیج ــن کار چق ــم ای ــتان ه دبیرس
ــن  ــپ را روش ــد و لام ــدار را ببندن ــد م ــوزان کلی ــد دانش‌آم دهی
ــش  ــب را نمای ــن کار جال ــه‌ي ای ــماره‌ي 7 نتیج ــر ش ــد. تصوی کنن

. هــد می‌د

بستن کلید و روشن‌شدن لامپ
ــک  ــود. ی ــاز می‌ش ــرم آغ ــر محت ــی دبی ــه، هنرنمای ــن مرحل  در ای
کاغــذ آ 4 را برداريــد، گوشــه‌ي آن را بــه صــورت مثلثــي کوچــک 
ببریــد و جــدا ‌کنيــد. مثلــث بریده‌شــده را جلــوي لامــپ 
ــه  ــد. توج ــه داري ــت آن نگ ــذ آ 4 را در پش ــه‌ي کاغ ــد و بقی بگیري
دانش‌آمــوزان را بــه شــکل ســایه‌ي ایجاد‌شــده روی کاغــذ آ 
4 جلــب و شــروع بــه پرســش كنيــد )شــکل 8(. چــرا هــم 
ــدازه‌ي ســایه‌  ــث اســت؟ چــرا ان شــکل ســایه و هــم جســم، مثل
ــام داد  ــوری انج ــش را ط ــوان آزمای ــا می‌ت ــت؟ آی ــر اس بزرگ‌ت

کــه ســایه کوچک‌تــر شــود؟ و...

 ایجاد سایه با منبع نورانی و جسم 
ــم  ــؤالات معل ــت و س ــده اس ــام ش ــش تم ــن آزمای ــد ای ــر نکنی فک
پایــان یافتــه اســت. معلــم شــروع می‌کنــد بــه حرکــت‌دادن مثلــث 
ــدازه‌ي  ــد کــه ان و دانش‌آمــوزان در کمــال تعجــب مشــاهده می‌کنن
ســایه تغییــر می‌کنــد. ایــن خــودش می‌توانــد یــک فعالیــت 
ــع  ــک مرب ــث، ی ــای مثل ــه ج ــم، ب ــون معل ــد. اکن ــه باش جداگان
کاغــذی را کــه از قبــل تهیــه کــرده اســت روی میــز قــرار می‌دهــد و 
می‌پرســد، اگــر ایــن مربــع را جلــوی لامــپ بگیریــم، بــرای ســایه 
ــه  ــوازم چ ــن ل ــا ای ــد ب ــر می‌کنی ــاد؟ فک ــد افت ــی خواه ــه اتفاق چ

ــت؟  ــوزان آموخ ــه دانش‌آم ــوان ب ــری را می‌ت ــم دیگ مفاهی
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